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Введение

В настоящее время средства медицинской визуализации (лат. visualis — зрительный), наряду со средствами биомедицинской аналитической техники и функциональной диагностики, являются основой получения объективной информации о состоянии и функционировании самой сложной из известных современному естествознанию систем, какой является организм человека.

Нормальная работа организма человека во многом определяется формой, взаимным расположением и структурой внутренних органов, в которых протекают важнейшие физиологические процессы. Вплоть до конца ХIХ в. врачи использовали косвенные проявления для формирования заключения о патологических состояниях внутренних органов. После открытия в 1895 г. (первая публикация об открытии появилась 05.01.1896 г.) рентгеновских лучей (см. ниже) впервые появилась возможность получения изображений внутренних органов. Тем самым было положено начало важнейшему направлению диагностики – медицинской визуализации.

В настоящее время диагноз множества заболеваний базируется на результатах, получаемых с помощью многочисленных современных средств медицинской визуализации, в работе которых используются новейшие достижения науки и техники.

Современные тенденции развития медицинской визуализации характеризуются постоянным совершенствованием существующих средств, разработкой новых методов и средств визуализации, а также широким использованием микропроцессоров и компьютеров.

В медицинских учреждениях нашей страны в эксплуатации находится большое число сложных средств медицинской визуализации. Причем сложность этих средств непрерывно возрастает. Это требует совершенствования подготовки инженерных кадров, специализирующихся в области эксплуатации и ремонта медицинской техники, в том числе и техники медицинской визуализации. При этом необходимо отметить, что выпуск учебной литературы по медицинской технике центральными издательствами страны сейчас весьма ограничен.

Предлагаемое читателю учебное пособие охватывает один из важнейших разделов медицинской техники — медицинскую визуализацию. В нем излагаются физические основы работы и описываются схемы, отдельные важные узлы и элементы современных средств медицинской визуализации, приводятся их технические характеристики и рассматриваются информационные возможности.

В основу учебного пособия положен курс лекций, читаемых автором в Тверском государственном техническом университете студентам, обучающимся по направлению «Биомедицинские системы и технологии».

Учебное пособие охватывает разделы дисциплин: «Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий», «Биотехнические системы медицинского назначения», «Узлы и элементы биотехнических систем», «Средства съема диагностической информации и подведения лечебных воздействий», связанные с медицинской визуализацией.

Материал пособия изложен с учетом физико-математической подготовки студентов, а также предварительного изучения курсов метрологии, электроники и микропроцессорной техники.

Автор считает своим долгом выразить благодарность рецензентам за труд по рецензированию рукописи книги и сделанные при этом полезные замечания, аспирантам и студентам факультета информационных технологий за помощь в подготовке рукописи к изданию.
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